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DISCIPLINA: CcODIGO: CURSO:
SISTEMAS FLUIDO MECANICOS GMEC 7205IT ENGENHARIA MECANICA
PERIODO: 90 CREDITOS: 4 TOTAL H/A NO SEMESTRE: 90
CARGA HORARIA PRE-REQUISITOS

2 DISCIPLINA: CODIGO:

TEORICA: 3 R
MECANICA DOS FLUIDO GEXT 7008IT

" DISCIPLINA: CODIGO:

PRATICA: 2
; DISCIPLINA: CODIGO:

ESTAGIO: 0

OBJETIVOS GERAIS:

Fornecer as ferramentas bésicas para o aluno selecionar e especificar diversos tipos de maquinas hidraulicas
(bombas e turbinas), para as diversas finalidades industriais, comerciais e residenciais, com o respectivo calculo
de tubulac¢des ou dutos.

EMENTA:

No¢des dos fluidos aplicadas as turbo-maquinas e aos sistemas de tubula¢gdes. Maquinas hidraulicas: Bombas e
turbinas. Teoria cinética dos rotores. Grandezas caracteristicas de uma turbo-bomba. Curva do sistema e curva
da bomba ou turbina. Ponto de operacdo. Variacdo das curvas e do ponto de operagdo. Cavitacdo e NPSH.
Noc¢des de maquinas motrizes hidraulicas.

Laboratorio: testes de desempenho em bombas centrifugas. Operacéo de uma bomba hidraulica em um sistema
de tubulacdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Nocgdes de Hidrodinamica Aplicada as Turbo-Maquinas.
1.1. Liquido perfeito.
1.2. Revisdo Estética dos Fluidos
1.3. Revisdo Equacdes Bésicas na Forma Integral para um Volume de Controle
1.4. Revisao Analise Dimensional e Semelhanca
1.5. Revisao Escoamento Incompressivel de Fluidos N&o Viscosos
1.6. Revisdo Escoamento Interno Viscoso e Incompressivel
1.7. Sistema de Tubula¢bes em Paralelo
1.8. Sistema de Tubula¢Bes Ramificadas
1.9. Sistema de Tubula¢Bes complexas.
1.10.Maquinas hidraulicas operatrizes e motrizes.
2. Bombas
2.1.Classificagcdo das maquinas hidraulicas
2.2. Comparagédo Turbo-bombas e Bombas volumétricas

3. Teoria béasica das turbo-bombas
3.1. Principio de funcionamento
3.2. Teoria do impelidor.
3.3. Curvas tedricas de funcionamento.




3.4. Curvas reais de funcionamento.
3.5. Curvas HxQ.
3.6. Curvas PotxQ.
3.7. Curvas EficiénciaxQ.
4. Determinacéo do ponto de trabalho em funcéo do sistema
4.1.Altura manomeétrica de um sistema.
4.2. Célculo da altura manométrica de succao.
4.3. Célculo da altura manométrica de descarga.
4.4, Calculo da altura manométrica total.
4.5. Determinacgao da curva do sistema.
4.6. Determinacdo do ponto de trabalho.
5. Fatores que modificam a curva do sistema
5.1.Influéncia do tipo de liquido.
5.2.Influéncia da temperatura do liquido.
5.3. Influéncia do nivel de liquido.
5.4. Influéncia da pressao nos reservatorios.
5.5. Influéncia de valvulas na succao e descarga da bomba.
6. Fatores que modificam as curvas das bombas
6.1.Grupos adimensionais relacionados ao desempenho de bombas centrifugas
6.2. Influéncia da mudanca de rotacéo
6.3. Influéncia do didmetro do impelidor
6.4. Influéncia do tipo de liquido bombeado
6.5. Influéncia da geometria do impelidor
6.6. Influéncia do tempo de servico
7. Modificacéo do ponto de trabalho
8. Cavitacdo
8.1. Descricdo do fenbmeno
8.2. Cavitacdo em bombas
8.3. Equacionamento da cavitagao
8.4. Curva NPSH x Vazéo
8.5. Célculo do NPSH Disponivel
8.6. Avaliacédo das condi¢cBes de cavitagdo
8.7. Fatores que modificam o NPSH disponivel
9. Associacdo de bombas
9.1. Associacdo de bombas em série
9.2. Associagéo de bombas em paralelo
9.3. Fluxo com ramificacbes
10. Maquinas Motrizes Hidraulicas
10.1. Turbinas Francis
10.2. Turbina Pelton
10.3. Turbina Kaplan
10.2. Descricao, caracteristicas de emprego e funcionamento

METODOLOGIA:

- Parte Tedrica: as aulas tedricas serdo ministradas sob a forma de palestra, utilizando-se como meio auxiliar ,
além do quadro negro, transparéncias e catalogos de fabricantes.

Parte Prética: as aulas praticas sao ministradas no laboratério, formando-se pequenos grupos de alunos em torno
de cada bancada, que executardo sob a orientagdo do professor, trabalhos experimentais pré-selecionados. Apés
o término de cada experiéncia sera redigido pelos alunos, individualmente, um relatério.

CRITERIO DE AVALIACAO:

- Provas escritas, em sala de aula, sobre 0 assunto ministrado nas aulas tedricas e avaliacao individual da
participacdo dos alunos no laboratério, mediante a correcéo de relatorios.

BIBLIOGRAFIA

REFERENCIAS BASICAS:




1. DE FALCO, R.; DE MATTOS, E. D.; Bombas Industriais, 2a. ed., Interciéncia, Rio de Janeiro, 1998.
2. MACINTYRE, A. J.; Bombas e Instalac8es de bombeamento, 2a. ed., LTC, Rio de Janeiro, 1997.
3. LIMA, E.P C..Mecéanica das Bombas, 2a. ed., Interciéncia, Rio de Janeiro, 2003.

REFERENCIAS COMPLEMENTARES:

1. DOS SANTOS, S. L.; Bombas & Instala¢ces Hidraulicas, Ed. LCTE, S&o Paulo, 2007.

2. VOLK, M..Pump Characteristics and Applications, 3 ed. CRC, Boca Raton, 2013.

3. KARASSIK, I.; MESSINA, J.; COOPER, P.; HEALD, C.; Pump Handbook, 4" ed. McGraw-Hill Professional,
New York, 2007.

4. SILVA, N. F., Bombas Alternativas Industriais — Teoria e Pratica. Ed. Interciéncia, Rio de Janeiro, 2007.

5. DE SOUZA, S., Projeto de Maquinas de Fluxo — Tomo Ill:Bombas Hidraulicas com Rotores Radiais e
Axiais, Ed. Interciéncia, Rio de Janeiro, 2011.

PROFESSOR RESPONSAVEL PELA DISCIPLINA:

José Luiz Zanon Zotin

COORDENADOR DO CURSO:

Alexandre Magno de Souza Sant'Anna

REVISADO EM: / /




